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ПАСПОРТ 

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

ФОС по общепрофессиональной дисциплине ОП 02 Техническая механика: 

– является неотъемлемой частью нормативно-методического обеспечения системы 

оценки качества образовательного процесса; 

– представляет собой совокупность контролирующих материалов, предназначенных 

для измерения уровня достижения обучающимися установленных результатов обучения; 

– используется при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся. 

Цель ФОС по общепрофессиональной дисциплине – установление соответствия уровня 

подготовки обучающегося на данном этапе обучения требованиям учебной программы. 

Задачи ФОС по общепрофессиональной дисциплине: 

– контроль и управление процессом приобретения обучающимися необходимых 

знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенций, определенных ФГОС СПО 

по специальности; 

– контроль и управление достижением целей реализации ППССЗ, определенных в виде 

компетенций выпускника; 

– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей 

профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение 

инновационных методов обучения в образовательный процесс. 

ФОС по дисциплине ОП 02 Теоретическая механика состоит из контрольных 

материалов для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости предназначен для проверки отдельных знаний, 

навыков и умений обучающихся, полученных при изучении дисциплины ОП 02 Техническая 

механика. 

Промежуточная аттестация по дисциплине ОП 02 Техническая механика проводится 

после окончания изучения дисциплины, является итоговой и осуществляется в форме 

дифференцированного зачета. 

В тексте используются условные обозначения: З – знание 

ОК – общая компетенция 

ОО – образовательная организация 

ОП – общепрофессиональная дисциплина 

ПА – промежуточная аттестация 

ПК – профессиональная компетенция  

ТК – текущий контроль 

У – умение 

ФОС – фонд оценочных средств 

1.1. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

Умения,  
знания 

Результаты обучения (освоение умения, усвоение 
знания) 

У1 Проводить расчеты при проверке на прочность механических систем 

У2 Рассчитывать параметры электрических элементов механических систем 

З1 
Общие понятия технической механики в приложении к профессиональной 

деятельности 

З2 Типовые детали машин и механизмов и способы их соединения 

З3 Основные понятия статики, кинематики и динамики. 
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1.2.  Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

Умения,  
знания 

Результаты обучения (освоение умения, усвоение 
знания) 

У1 Проводить расчеты при проверке на прочность механических систем 

У2 Рассчитывать параметры электрических элементов механических систем 

З1 
Общие понятия технической механики в приложении к профессиональной 

деятельности 

З2 Типовые детали машин и механизмов и способы их соединения 

З3 Основные понятия статики, кинематики и динамики. 

 

2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО  

ВИДАМ КОНТРОЛЯ 

 

Распределение оценивания результатов обучения по дисциплине ОП 02 Техническая 

механика по видам контроля сведено в таблицу 1. 

Таблица 1 

2.1. Распределение оценивания результатов обучения 

Наименование элементов умений (У) 

и знаний (З 

 

Виды аттестации Формируемые 

компетенции Текущий 
контроль 

Промежуточная 

аттестация 

У1: Проводить расчеты при про- верке 
на прочность механических систем 

УО. ПО, РЗ, Т, 
П  

 

 

Дифференциро-

ванный зачет 

ПК 1.1- ПК 1.2 
ОК 01- ОК 04 

У 2: Рассчитывать параметры 
электрических элементов механических 
систем 

УО. ПО, РЗ, Т, 
П 

ПК 1.1- ПК 1.2 

ОК 01- ОК 04 

3 1: Общие понятия технической 
механики в приложении к профес-
сиональной деятельности 

УО. ПО, РЗ, Т, 

П 
ПК 1.1- ПК 1.2 

ОК 01- ОК 04 

3 2: Типовые детали машин и 
механизмов и способы их соединения 

УО. ПО, РЗ, Т, 

П 

ПК 1.1- ПК 1.2 
ОК 01- ОК 04 

3 3: Основные понятия статики, 
кинематики и динамики 

УО. ПО, РЗ, Т, 
П 

ПК 1.1- ПК 1.2 
ОК 01- ОК 04 

Примечание: УО – устный опрос; ПО – письменный опрос; ТЗ –тестовое задание; П – 

практическое занятие. 

 

2.2.Распределение типов контрольных заданий 

по элементам знаний и умений для текущей аттестации 

Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и умений для текущей 

аттестации ОП 02 Техническая механика сведено в таблицу 2. 

Таблица 2 

Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и 

умений для текущей аттестации 

Содержание учебного материала по 

программе дисциплины 

Тип контрольного задания 

У 1 У2 З 1, З2, З3 

Тема 1. Теоретическая механика   УО ПО Т 
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Тема 2. Сопротивление материалов П1 П1 УО ПО Т П 
РЗ 

Тема 3. Статика сооружений П2 П2 УО ПО Т П 
РЗ 

 

Примечание: УО – устный опрос; ПО – письменный опрос; Т – тестирование; РЗ – решение задач;  

П – практическое занятие. 

 

3. ФОРМЫ И МЕТОДЫ ОРГАНИЗАЦИИ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ОБУЧЕНИЯ 

 

3.1.Текущий контроль 

Текущая аттестация по дисциплине проводится преподавателем с целью оценивания 

фактических результатов обучения обучающихся. Текущий контроль обеспечивает 

количественную оценку знаний, умений, навыков обучающихся, поэтому при оценивании 

используется пятибалльная система. Целями текущего контроля являются: обеспечение 

максимальной эффективности учебного процесса, повышение мотивации к учебной 

деятельности и сознательной учебной дисциплине обучающихся. 

Текущий контроль по общепрофессиональной дисциплине ОП 02 Техническая 

механика проводится в соответствии с нормативными документами, является обязательным 

и может осуществляться в форме устного опроса, практических занятий, творческих работ, 

контрольных и тестовых заданий по темам общепрофессиональной дисциплины. 

Конкретные формы и процедуры текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по общепрофессиональной дисциплине разрабатываются образовательной 

организацией самостоятельно. 

 

3.2. Устный опрос 

Цель устного опроса – оценить знания и кругозор обучающегося по дисциплине, 

умение логически построить ответ, грамотность речи, уровень развития пространственного 

мышления. Обучающая функция устного опроса состоит в выявлении вопросов, которые по 

каким-то причинам оказались недостаточно осмысленны- ми в ходе учебных занятий, при 

подготовке к зачету, и определении способов коррекции «пробелов» в знаниях и умениях 

обучающихся. 

Условия проведения устного опроса: опрос проводится фронтально или 

индивидуально с целью проверки отдельных знаний обучающихся, полученных при 

изучении дисциплины ОП 02 Техническая механика. При устном опросе обучающиеся дают 

развернутые ответы на поставленные вопросы. По окончании опроса преподавателем 

делается анализ ответов обучающихся. 

Критерии оценки устного опроса: 

Оценка «5» (отлично) – ответ полный и правильный на все вопросы на основании 

ранее изученных знаний; материал изложен в определенной логической по- 

следовательности технически грамотным языком; 

Оценка «4» (хорошо) – ответ полный и правильный на все вопросы на основании 

ранее изученных знаний; материал изложен в определенной логической последовательности, 

при этом допущены 2–3 несущественные ошибки; 

Оценка «3» (удовлетворительно) – ответы на вопросы даны не в полном объеме, 

материал изложен несвязно, при этом допущены существенные ошибки; 

Оценка «2» (неудовлетворительно) – при ответе обнаружено непонимание 

обучающимся основного содержания учебного материала или отсутствует ответ. 
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3.3. Вопросы по разделам курса 

Тема 1.1. 

Время выполнения: 15–20 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З1,З3 

1. Дайте определение понятию - материальная точка. 

2. Дайте определение понятию - абсолютно твердое тело. 

3. Назовите единицы измерения силы в Международной системе (СИ). 

4. Перечислите признаки, характеризующие силу. 

5. Дайте определение понятию - система сил. 

6. Приведите примеры сосредоточенных и распределенных сил. 

7. Назовите уравновешивающую силу. 

8. Дайте определение внешней и внутренней силы. 

9. Сформулируйте аксиому о равновесии двух сил. 

Тема 1.2. 

Время выполнения: 15–20 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З1,З3 

1. Дайте определение понятию - система сил. 

2. Перечислите, какие системы сил называются эквивалентными. 

3. Объясните, что такое равнодействующая и уравновешивающая сила. 

4. Перечислите, какие системы сил называются эквивалентными. 

5. Поясните, что такое равнодействующая и уравновешивающая сила. 

6. Перечислите, какие системы сил называются статически эквивалентными. 

7. Сформулируйте формулировку аксиомы равенства действия и противодействия. 

8. Назовите связь, наложенную на твердое тело. 

9. Дайте определение понятию - реакция связи.  

10. Поясните, что называется силой реакции связи. 

11.Сформулируйте принцип освобождаемости от связей. 

12.Расскажите, в чем заключаются аналитические условия равновесия системы сил на 

плоскости и в пространстве. 

Тема 1.3. 

Время выполнения: 15–20 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З1,З3 

1. Назовите плоскую систему произвольно расположенных сил. 

2. Назовите отличие сходящихся сил от произвольно расположенных. 

3. Сформулируйте и запишите основное уравнение равновесия плоской системы 

произвольно расположенных сил. 

4. Поясните, что такое главный вектор и чему он равен. 

5. Расскажите, зависит ли главный вектор сил выбора центра приведения. 

6. Сформулируйте правило знаков момента силы относительно точки. 

7. Перечислите, сколько реакций и какие дают шарнирно-подвижную и шарнирно-

неподвижную опоры. 

8. Перечислите, сколько реакций и какие дают жесткую заделка (защемление). 

9. Объясните, какую точку на балке обычно берут за центр моментов. 10.Расскажите, сколько 

независимых уравнений равновесия можно составить для 

плоской системы параллельных сил. 

11.Дайте определение понятию - консольная балка. 

Тема 1.4.  

Время выполнения: 15–20 мин. 
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Проверяемые результаты обучения: З1,З3 

1. Дайте определение понятию центр тяжести тела. 

2. Объясните, как определяются координаты центра тяжести тела. 

3. Перечислите способы определения положения центра тяжести твердого тела. 

4. Расскажите, в каком случае упрощается определение центра тяжести плоско- го тела. 

5. Дайте определение понятию сила тяжести. 

6. Объясните, можно ли рассматривать силу тяжести как равнодействующую 

параллельных сил. 

7. Объясните, может ли располагаться центр тяжести вне самого тела. 

8. Расскажите, как можно определить положение центра тяжести опытным путем. 

9. Приведите примеры, как необходимо рационально производить разбиение пластины 

сложной формы на простые фигуры при определении центра тяжести всей пластины. 

10. Сформулируйте метод симметрии при решении задач. 

11. Дайте понятие определению статического момента сечения. 

Тема 1.5 

Время выполнения: 10–15 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З1,З3 

1. Назовите задачи кинематики точки и абсолютно твердого тела. 

2. Перечислите способы для задания движения точки. 

3. Расскажите, как определяют скорость точки при различных способах задания ее 

движения. 

4. Перечислите примеры ускорения точки при различных способах задания ее движения. 

5. Поясните, имеет ли материальная точка ускорение при равномерном движении по 

криволинейной траектории. 

6. Объясните, могут ли точки тела, движущегося поступательно, иметь криволинейные 

траектории. 

7. Дайте определение понятиям равномерное, равнопеременное и неравномерное 

движения. 

8. Перечислите, какими способами задается «закон движения точки». 

9. Дайте определение нормального и касательного ускорения. 

10. Объясните, как определить числовое значение и направление скорости точки в данный 

момент. 

11. Назовите виды равнопеременного движения. 

12. Дайте понятие определению средняя скорость движения. 

Тема 2.1. 

Время выполнения: 10–15мин. 

Проверяемые результаты обучения З1,З3 

1. Перечислите основные задачи раздела «Сопротивление материалов». 

2. Объясните, что такое расчетная схема объекта. 

3. Укажите геометрические признаки стержня, оболочки и массивного тела. 

4. Объясните, что такое сосредоточенная сила, распределенная нагрузка и момент. 

5. Перечислите, какие усилия включают в себя полная система внешних сил. 

6. Перечислите внутренние силовые факторы. 

7. Объясните понятие о деформации и упругом теле. 

8. Поясните основные допущения и гипотезы о свойствах материалов и характере 

деформаций. 

Тема 2.2. 

Время выполнения: 10–15 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З1, У1 

1. Поясните суть метода сечений. 
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2. Перечислите простые виды сопротивление стержня. 

3. Дайте определение понятию «напряжения» и перечислите его виды. 

4. Поясните, что такое линейная и угловая деформация. 

5. Сформулируйте закон Гука и принцип независимости действия внешних сил. 

6. Дайте определение понятию упругое тело. 

7. Дайте определение равновесного состояния стержня называемого простым 

8. растяжением или сжатием. 

9. Назовите принцип Сен-Венана. Дайте пояснение на конкретном примере. 

10. Поясните, Какое правило знаков принято для усилия и напряжения, возникающих 

при простом сжатии и растяжении. 

11. Дайте определение статически определимых и неопределимых систем. 

Тема 2.3.  

Время выполнения: 10–15 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З 1, У1 

1. Перечислите основные принципы расчета инженерных конструкций. 

2. Объясните, зависимость между допускаемыми напряжениями растяжения, среза и 

смятия. 

3. Перечислите формулы для расчѐта на среза и смятия. 

4. Расскажите, по какому сечению (продольному или поперечному) проверяют на срез 

призматические шпонки. 

5. Объясните, на каких допущениях основаны расчѐты на смятие. 

6. Объясните, как определяется площадь смятия, если поверхность смятия 

цилиндрическая, плоская. 

7. Поясните понятие смятия. Объясните, как определяется напряжение при смятии. 

Тема 2.4. 

Время выполнения: 10–15 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З1, У1 

1. Поясните, чему равен модуль упругости материала при кручении для стали. В каких 

единицах он измеряется. 

2. Объясните, какая связь между углом сдвига и углом закручивания. 

3. Объясните, как распределяется касательное напряжение при кручении. 

4. Поясните, чему равно напряжение в центре круглого поперечного сечения. 

5. Напишите формулу для расчета напряжения в любой точке поперечного сечения. 

6. Назовите полярный момент инерции. Поясните, какой физический смысл имеет эта 

величина и в каких единицах измеряется. 

7. Напишите формулу для расчета напряжения на поверхности вала при кручении. 

Объясните, как изменится напряжение, если диаметр вала увеличится в два раза. 

8. Поясните, почему для деталей, работающих на кручение, выбирают круглое 

поперечное сечение. 

9. Объясните, в чем заключается расчет на прочность. 

10. Объясните, в чем заключается расчет на жесткость. 

Тема 2.5.  

Врем я выполнения: 10–15 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З1, У1 

1. Опишите, какой вид равновесного состояния стержня называется изгибом. 

2. Дайте определения чистого и поперечного изгиба соответственно. 

3. Поясните правило принятия знаков для изгибающего момента и поперечной силы. 

4. Поясните суть основных дифференциальных соотношений теории изгиба. 

5. Поясните формулу по определению нормальных напряжений, возникающих в попе- 
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речных сечениях при чистом и поперечном изгибе. 

6. Поясните суть и предназначения метода начальных параметров. 

7. Поясните суть формы равновесного состояния называемой косым изгибом. 

8. Опишите методику построения эпюр поперечных сил и изгибающих моментов при 

нагружении бруса сосредоточенными силами и моментами. 

9. Опишите методику построения эпюр поперечных сил и изгибающих моментов при 

нагружении бруса равномерно распределенной нагрузкой. 

Тема 2.6. 

Время выполнения: 10–15 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З1, У1 

1. Опишите циклы напряжений. 

2. Опишите усталостное разрушение, его причины и характер. 

3. Дайте определение кривой усталости и пределу выносливости. 

4. Опишите факторы, влияющие на величину предела выносливости. 

5. Дайте определение коэффициента запаса. 

6. Дайте определение усталостному разрушению. 

Тема 2.7. 

Время выполнения: 10–15 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З 1, У 1 

1. Объясните, в чем заключается суть задачи Эйлера. 

2. Перечислите, какие закономерности обнаруживаются между различными формами потери 

устойчивости систем. 

3. Объясните, зависит ли величина критических значений внешних сил от характера за- крепления 

стержня. 

4. Перечислите, от каких факторов зависит гибкость стержней. 

5. Дайте квалификацию стержней, в зависимости от величины гибкости. 

6. Опишите влияние способов закрепления концов стержня на величину критической силы. 

7. Объясните пределы применимости формулы Эйлера. Формула Ясинского. 

Тема 3.1. 

Время выполнения: 10 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З2, У2 

1. Классифицируйте сооружения и их расчетные схемы. 

2. Приведите примеры геометрически  изменяемых и неизменяемых систем. 

3. Перечислите, от каких факторов зависит гибкость стержней. 

4. Сколько существует ступеней своды? Перечислите их. 

5. Назовите необходимые  условия  геометрической  неизменяемости. 

Тема 3.2. 

Время выполнения: 10 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З3, У3 

1. Дайте определение статически определимых плоских рам. 

2. Перечислите основные характеристики рамных  конструкций. 

3. Охарактеризуйте методику определения внутренних силовых  факторов. 

4. Перечислите основные правила построение эпюр  поперечных сил. 

5. Перечислите основные правила построение эпюр изгибающих моментов. 

Тема 3.3. 

Время выполнения: 10-15 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З2, У2 

1. Назовите типы арок и их элементов. 

2. Напишите формулу определения опорных реакций. 
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3. В чем состоит аналитический  способ расчета трехшарнирной арки.  

4. Охарактеризуйте внутренние силовые факторы.   

5. Как осуществляется выбор рационального очертания оси арки. 

Тема 3.4. 

Время выполнения: 15 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З2, У2 

1. Дайте определение фермам. 

2. Назовите условия  геометрической  неизменяемости  и  статической  определимости ферм. 

3. Перечислите основные этапы анализа геометрической  структуры.   

4. Опишите определение  опорных  реакций  и  усилий  в  стержнях  фермы  графическим  

методом  путем  построения  диаграммы  Максвелла - Кремоны. 

Тема 3.5. 
  

Время выполнения: 10 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З3, У3 

1. Опишите алгоритм определения перемещений в статически определимых плоских 

системах. 

2. Опишите определение  перемещений  методом  Мора с использованием  правила  

Верещагина. 

3.4. Критерии оценок при решении задач 

Условия выполнения решение задач: обучающимся выдается условие задачи. Задание 

выполняется индивидуально и сдается для проверки преподавателю в письменном виде. 

Критерии оценки решения задач: 

Оценка «5» (отлично)– проведено теоретическое обоснование решения; задача решена 

рациональным способом, вычисления выполнены подробно, без ошибок; проведена проверка 

полученных результатов; решение оформлено аккуратно; 

Оценка «4» (хорошо) – в логических рассуждениях и решении нет существенных ошибок, 

но задача решена нерациональным способом, либо допущено не более двух несущественных 

ошибок, проведена проверка полученных результатов; решение оформлено аккуратно; 

Оценка «3» (удовлетворительно) – в логических рассуждениях нет существенных 

ошибок, но допущена существенная ошибка в математических расчетах, не проведена проверка 

полученных результатов; в оформлении допущены исправления; 

Оценка «2» (неудовлетворительно)–имеются существенные ошибки в логических 

рассуждениях и в решении, либо отсутствует ответ на задание. 

 

3.5. Задачи по темам 1.1 -1.5. 

Время выполнения: 20-50 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З1, З3, У1 

Задача 1: Определить реакции стержней, удерживающих груз G. Массой стержней 

пренебречь (рисунок 1, таблица 3) (вариант берется в соответствии порядкового номера студента, 

если порядковый номер двухзначный, то номер варианта берется по примеру: порядковый номер 

13, тогда 1+3=4, вариант задачи 4). 
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Рисунок 1 

 

Таблица 3 
№ задачи и 

№ схемы 
G, кН 

1 0,4 

2 0,6 

3 0,5 

4 0,4 

5 0,8 
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6 0,3 

7 0,2 

8 0,8 

9 1,2 

10 0,9 

Задача 2: Определить реакции опор двухопорной балки, нагруженной со- гласно схемы 

(рисунок 2) (вариант берется в соответствии порядкового номера студента, если порядковый номер 

двухзначный, то номер варианта берется по при- меру: порядковый номер 13, тогда 1+3=4, вариант 

задачи 4) 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Рисунок 2 

 

Задача 3: Определить координаты цента тяжести сечения сварной конструкции, 

являющейся частью рамы кузова локомотива (рисунок 3), (вариант берется в соответствии 

порядкового номера обучающегося, если порядковый номер двухзначный, то номер варианта 



 

14  

берется по примеру: порядковый номер 13, тогда 1+3=4, вариант задачи 4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

  

Рисунок 3 

 

3.5. Задачи по темам 2.1 – 2.7 

Время выполнения: 20-50 мин. 

Проверяемые результаты обучения: З1, У1 

Задача 1: Для заданного бруса построить эпюры продольных сил и нормальных напряжений 

в поперечном сечении бруса, а также определить удлинение или укорочение бруса, если модуль 
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продольной упругости Е=2×105 МПа. Весь бруса не учитывать (рисунок 3, таблица 4) 

Таблица 4 

№ схемы и 
№ задачи 

F, см2 а, м в, м с, м Р, 

кН 
1 2 1,2 1,4 1,6 11 

2 2,2 1,4 1,6 1,4 12 

3 2,4 1,6 1,6 1,2 13 

4 2,6 1,8 2 1 14 

5 2,8 2 1,8 1,2 15 

6 3 2,2 1,6 1,4 16 

7 3,2 2,4 1,4 1,6 17 

8 3,4 2,6 1,2 1,8 18 

9 3,6 2,8 1 2 19 

10 3,8 3 1,6 2,2 20 

 

Рисунок 3 

 

 

Задача 2: Для заданного вала круглого поперечного сечения построить эпюру крутящих 

моментов и определить диаметр, обеспечивающий его прочность, если [τ]=70 МПа, [υ0]=8×104 МПа 

(таблица 5, рисунок 4) 
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Таблица 5 

№ задачи и 
№ схемы 

М1, кНм М2, кНм М3, кНм М4, кНм a, м b, м c, м d, м 

1 1 2 1 1 1 1,2 1,4 1,6 

2 1 2 1 0,8 1,2 1,4 1,6 1,8 

3 2 4 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 

4 3 5 1,6 1,4 1,6 1,8 2 1,8 

5 4 6 1,8 1,4 1,8 2 1,8 1,6 

6 2 4 1,2 1,2 2 1,8 1,6 1,4 

7 2 3 1,2 1 1,8 1,6 1,4 1,2 

8 3 5 1 1 1,6 1,4 1,2 1 

9 4 6 1,8 1,6 1,4 1,2 1 1,2 

10 5 7 2 1,6 1,2 1 1,2 1,4 
 

 

 

 

 
 

 
 

Рисунок 5 
 

 

Задача 3: Для заданной консольной балки построить эпюры поперечных сил и изгибающих 
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моментов, Подобрать сечение балки в виде круга, если [σ]=160 МПа (таблица 6, рисунок 5) 

 

Таблица 6 

№ схемы и 
№ задачи 

l, м а1, м а2, м М, кНм Р, кН q, кН/м 

1 6 1 2 8 5 10 

2 5 2 1 7 6 11 

3 7 3 3 6 7 12 

4 8 4 1 5 8 13 

5 9 5 3 4 9 14 

6 8 3 2 5 10 7 

7 7 2 2 6 9 8 

8 6 1 3 7 8 9 

9 5 2 1 8 7 11 

10 9 5 2 4 6 12 
 
 

Рисунок 5 

 

Задача 4: Для двухопорной балки построить эпюры поперечных сил и изгибающих 

моментов. Подобрать сечение балки в виде двутавра, если [σ]=160 МПа (таблица 7, рисунок 6) 

Таблица 7 
 

№ схемы и 
№ задачи 

l, м а1, м а2, м а3, м М, кНм Р, кН q, кН/м 

1 6 1 2 3 8 5 10 

2 5 2 1 2 7 6 11 
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3 7 3 3 4 6 7 12 

4 8 4 1 2 5 8 13 

5 9 5 3 3 4 9 14 

6 8 3 2 1 5 10 7 

7 7 2 2 2 6 9 8 

8 6 1 3 3 7 8 9 

9 5 2 1  8 7 11 

10 9 5 2  4 6 12 

 

Рисунок 6 

 

3.6. Промежуточная аттестация 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле знаний и промежуточной аттестации Елецкого филиала АНО ВО «Российский новый 

университет», является заключительным этапом контроля результатов деятельности обучающихся 

при изучении и освоении учебной дисциплины. 

Промежуточная аттестация проводится с целью определения соответствия уровня и качества 

подготовки специалиста требованиям ФГОС СПО с учетом результатов текущего контроля 

(положительные результаты при выполнении контрольных работ, решении задач, защите 

лабораторных работ и практических занятий). 

Предметом оценки служат освоенные умения и усвоенные знания, направленные на 

формирование общих и профессиональных компетенций, предусмотренных ФГОС СПО по 

специальности 08.02.04 Водоснабжение и водоотведение. 

Условие выполнения промежуточной аттестации: формой промежуточной аттестации по 

дисциплине ОП 02 Техническая механика является дифференцированный зачет. Экзаменационные 

материалы охватывают наиболее актуальные разделы и темы программы дисциплины. Перечень 

вопросов и практических задач по разделам, темам, выносимым на зачет, разрабатывается 

преподавателем дисциплины, обсуждается на заседаниях цикловых комиссий, утверждается 

заместителем директора по учебной работе не позднее, чем за месяц до начала экзамена. Каждый 

билет содержит три вопроса: два теоретических вопроса и одно практические задание. 
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Вопросы направлены на различные категории действий: воспроизведение, применение 

информации, анализ и синтез информации. Практические задания направлены на проверку умения 

применять полученные знания. 

Количество билетов – на 2-3 больше количества обучающихся в группе. 

Одновременно в аудитории находится не более 5 человек. Во время зачета обучающиеся 

могут пользоваться справочной литературой, таблицами, отчетами по лабораторным работам и 

практическим занятиям, схемами и плакатами. 

Время на выполнение: 45 мин. 

Проверяемые результаты обучения: У1, У2, З1, З2,З 3. 

Критерии оценки промежуточной аттестации: 

Оценка«5» (отлично) ставится, если обучающийся отлично знает теоретический материал, 

владеет терминологией, полно и правильно отвечает на все вопросы литературным и технически 

грамотным языком, подобраны интересные примеры, умеет вести диалог, обладает эрудицией, 

правильно решены задачи; 

Оценка«4» (хорошо)ставится, если обучающийся показывает хорошее знание теоретического 

материала, грамотно излагает свои мысли умеет вести диалог, но недостаточно полно и 

аргументировано отвечает на вопросы, допущены неточности при решении задачи; 

Оценка«3» (удовлетворительно) ставится, если обучающийся неполно излагает материал, 

допускает серьезные ошибки, не в полном объеме формулирует выводы, допускает существенные 

ошибки при решении задачи; 

Оценка«2» (неудовлетворительно) ставится, если обучающийся не владеет теоретическим 

материалом, нарушает последовательность изложения материала, не может самостоятельно сделать 

выводы, допускает грубые речевые ошибки, практическое задание не выполнено или выполнено 

частично. 

 

3.7.Задания для оценки результатов обучения, контролируемых на итоговой аттестации 

– дифференцированному зачету 

1. Дайте определение основных понятий и аксиом статики. 

2. Дайте определения понятиям: абсолютно твердое тело, материальная точка, сила, 

система сил, равнодействующая сила. 

3. Дайте характеристику свободного и несвободного тела. Дайте определения понятиям: 

связи и реакции связей. 

4. Дайте определение плоской системы сходящихся сил. 

5. Определите модуль и направление равнодействующей методом силового 

многоугольника. 

6. Определите проекцию силы на координатные оси. Аналитически определите 

равнодействующую плоской системы сходящихся сил. 

7. Составьте алгоритм решения задач на равновесие плоской системы сходящихся сил. 

8. Охарактеризуйте пару сил, равновесие пар сил. Определите момент силы относительно 

точки. 

9. Приведите плоскую систему сходящихся сил к одному центру. 

10. Дайте классификацию нагрузок. Объясните уравнение равновесия плоской системы 

параллельных сил. 

11. Охарактеризуйте центр тяжести. Определите положение центра тяжести плоских 

сечений. 

12. Дайте определение понятия кинематики. 

13. Укажите способы задания движения точки. Дайте определения скорости и ускорения 

точки. 

14. Охарактеризуйте равномерное и равнопеременное движения точки. 
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15.Охарактеризуйте простейшие движение твердого тела, поступательное движение твердого 

тела. 

15. Дайте определение вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси 

вращения. 

16. Охарактеризуйте линейную скорость и линейное ускорение точек вращающегося тела. 

17. Дайте характеристику сложного движения точек и твердого тела. 

18. Дайте определение плоскопараллельного движения твердого тела. Определите 

абсолютную скорость с помощью мгновенного центра вращения. 

19. Расскажите об основных понятиях и аксиомах динамики. 

20. Дайте определения силы инерции, принципа Даламбера и метода кинетостатики. 

21. Охарактеризуйте работу и мощность. Определите работу постоянной силы при 

прямолинейном движении. Расскажите о механическом КПД. 

22. Дайте определения работы и мощности при вращательном движении.  

23. 24.Расскажите об общих теоремах динамики. 

24. 25.Опишите основные положения, гипотезы и допущения материалов.  

25. 26.Рассчитайте напряжения полное, нормальное и касательное. 

26. Дайте определения понятиям: растяжение и сжатие, опишите их продольные силы и 

эпюры. 

27. Дайте характеристику продольной и поперечной деформации при растяжении 

(сжатии), объясните закон Гука. 

28. Расскажите об испытании материалов на растяжение и сжатие при статической 

нагрузке. Постройте диаграмму растяжения низкоуглеродистых сталей. 

29.  Объясните, что такое коэффициент запаса прочности при статической нагрузке и 

допускаемое напряжение. Рассчитайте брус на прочность при растяжении и сжатии. 

30. Дайте определения среза и смятия. Приведите расчетные формулы для среза и смятия. 

31. Перечислите условия прочности при срезе и смятии.  

32. Объясните закон Гука при чистом сдвиге. 

33. Опишите основные гипотезы сдвига и кручения.  

34. Объясните скачки напряжений на эпюре крутящих моментов. 

35. Объясните формулы при расчете бруса на прочность при кручении.  

36.  Объясните формулы при расчете жесткости бруса при кручении. 

37.  Дайте определение, расскажите о назначении цилиндрических пружин сжатия.  

38. Дайте определение усталостного разрушения. 

39. Дайте определение динамического напряжения и динамического коэффициента. 

40. Дайте определение поперечных сил, изгибающих моментов и нормальных напряжения 

при изгибе. Объясните формулы при расчете балки на прочность при изгибе. 

41. Дайте определение изгиба с кручением. Объясните формулы при расчете прямого 

бруса круглого сечения при совместном кручении и изгибе. 

42. Дайте определение понятия устойчивости сжатых стержней, критическая сила и 

формулы Эйлера. 

43. Дайте определение критической силы и критического напряжения.  

44. Дайте характеристику сварному и клеевому соединению. 

45. Дайте характеристики резьбовому соединению деталей. 

46. Дайте определения шпоночного и шлицевого соединение деталей.  

47. Дайте определение параллелепипеда сил. 

48. Дайте определение равнодействующей пространственной сходящейся системы сил. 
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Опишите условия и уравнения равновесия. 

49. Охарактеризуйте момент силы относительно оси. 

50. Опишите уравнения равновесия пространственной системы произвольно 

расположенных сил. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.8. Практические задания к дифференцированному зачету 

 

1. Определить реакции опор, удерживающих груз 

 

2. Определить реакции опор двухопорной балки 
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3. Определить центр тяжести сложного сечения, составленного из стандартных 

прокатный профилей 

 


